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(57) Abstract 

A continuously variable transmission for a motor vehicle 
has a variator (2, 2') with a primary disk set (3, 3') and a 
secondary disk set (4, 4*). A primary taper disk (5, 5*) and a 
secondary taper disk (6, 6*) that are hydraulically displaceable 
in an axial direction can each be subjected to a volume flow 
of oil by means of an electrohydraulically controlled pressure 
supply device (1, V) in order to adjust a pressure in a regulated 
manner. Said pressure supply device (1, 1*) is configured in 
such a way that the volume flows of oil are each conducted to 
the taper disks (5, 5', 6, 6*) via a pressure line (8, 8', 9,1?') with 
at least one pressure regulating device (10, 10% 11, IT), and 
a pressure chamber (12, 12', 13, 13') with a variable volume 
(VI, V2). The pressure chamber (12, 12') of the primary taper 
disk (5, 5') can be connected to a primary chamber (20, 20*) 
and the pressure chamber (13, 13') of the secondary taper disk 
(6, 6') can be connected to a secondary chamber (21, 21') of 
a cylinder (14, 14') in which an engageable and disengageable 
piston (15, 15*) is located between the primary chamber (20, 20') and the secondary chamber (21, 21'). Said piston is used to conduct the 
oil from a low pressure side of the variator (2, 2') to a high pressure side of the same under pressure, when the variator is displaced. 
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(57) Zusammenfassung 

Ein Umschlingungsgetriebc filr ein Kraftfahrzeug weist cinen Variator (2, 2*) mit Primarscheibensatz (3, 3') und Sekundarscheibensatz 
(4, 4') auf. Dabci sind cine Primar-Kegelscheibe (5, 5') und cine Sekundar-Kegelscheibe (6, 6*), welche hydraulisch in axialer 
Richtung verschiebbar sind, zur geregelten Einstellung eincs Druckes jeweils mit einem Olvolumenstrom Ober eine elektrohydraulisch 
gesteuerte Druckversorgungscinrichtung (1, 1') beaufschlagbar. Die Druckversorgungseinrichtung (1, 1') ist derart ausgebildet, dass die 
Olvolumenstrome an die Kegelscheiben (5, 5', 6, 6*) jeweils Ober eine Druckleitung (8, 8\ 9, 9*) mit wenigstens einer Druckregeleinrichtung 
(10, 10*, II, IT) und eine Druckkammer (12, 12', 13, 13') mit variierbarem Volumen (VI, V2) gefuhrt sind. Die Druckkammer (12, 
12*) der Primar-Kegelscheibe (5, 5*) ist mit einer Primarkammer (20, 20*) und die Druckkammer (13, 13*) der Sekundar-Kegelscheibe (6, 
6*) ist mit einer Sekundarkammer (21, 21*) eines Zylinders (14, 14') verbindbar, in dem zwischen der Primarkammer (20, 20*) und der 
Sekundarkammer (21, 21') ein schaltbarer Kolben (15, 15*) zur OldruckrHhrung von einer Niederdruckseite zu einer Hochdruckseitc des 
Variators (2, 2*) bei dessen Verstellung angeordnet ist. 
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Umschlingungsgetriebe 

Die Erfindung betrifft ein Umschlingungsgetriebe fur 
ein Kraftf ahrzeug mit einem Variator, welcher einen Primar- 
scheibensatz und einen Sekundarscheibensatz mit einem diese 
umschlingenden Drehmomentubertragungsglied aufweist, wobei 
eine Primar-Kegelscheibe und eine Sekundar-Kegelscheibe, 
welche hydraulisch in axialer Richtung verschiebbar sind, 
zur geregelten Einstellung eines Druckes jeweils mit einem 
Olvolumenstrom iiber eine elektrohydraulisch gesteuerte 
Druckversorgungseinrichtung beauf schlagbar sind. 

Derartige auch als CVT (Continuously Variable Transmis- 
sion) -Getriebe bezeichnete Umschlingungsgetriebe sind stu- 
fenlos verstellbare Automatgetriebe . Die stufenlose Ver- 
stellung wird durch axiale Verstellung der beiden ver- 
schiebbaren Kegelscheiben des Variators auf der Primarwelle 
und der Sekundarwelle erreicht, wodurch das Obersetzungs- 
verhaltnis zwischen einer kurzest moglichen Obersetzung 
(LOW) und einer langsten m6glichen Obersetzung (overdrive, 
OD) geandert wird. 

Urn die notwendige Reibkraft an dem Drehmomentubertra- 
gungsglied, das im allgemeinen ein Schubgliederband ist, 
fur die Ubertragung des Motormomentes zu erzielen, ist 
stets ein definierter Anprefidruck an den Kegelscheiben not- 
wendig. Die Verstellung der Kegelscheiben geschieht durch 
das Aufbringen eines zusatzlichen Verstelldruckanteiles an 
einer der beiden verschiebbaren Kegelscheiben. 
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Bei aus der Praxis bekannten Ausfiihrungen dieser Urn- 
schlingungsgetriebe ist als Druckversorgungseinrichtung an 
jeder verstellbaren Kegelscheibe jeweils ein Druckzylinder 
angeordnet, mit dem sowohl die stets notwendige Scheibenan- 
pressung als auch die Kegelscheibenverstellung zur Oberset- 
zungsanderung vorgenommen wird. 

Dabei wird vollstandig entkoppelt an den beiden Kegel- 
scheiben ein Druck geregelt eingestellt und ein zur Ver- 
stellung des Variators notwendiger Volumenstrom ebenfalls 
unabhangig voneinander an den verschiebbaren Kegelscheiben 
zur Verfugung gestellt. 

So wird beispielsweise bei einer Verstellung von dem 
Zustand LOW in Richtung des Zustandes OD mit einer langeren 
Obersetzung eine erste Kegelscheibe mit Olvolumen beauf- 
schlagt und ihre Volumenkammer befullt. Gleichzeitig wird 
ein zweiter Volumenstrom aus einer zweiten Kegelscheibe an 
dem anderen Kegelscheibensatz in einen Oltank abgefuhrt. . 

Analog hierzu wird bei einer Verstellung des Variators 
von einem Zustand OD in Richtung der Obersetzung LOW die 
zweite Kegelscheibe befullt, wahrend der Volumenstrom aus 
der ersten Kegelscheibe in den Oltank abgefuhrt wird. 

Da bei Umschlingungsgetrieben aufter bei seltenen Kon- 
stantfahrsituationen eine standige Obersetzungsanderung 
erfolgt, bedeutet dies, dafc standig 01 auf der Niederdruck- 
seite entspannt werden muB und in den Oltank verloren geht, 
wahrend gleichzeitig 01 mit dem erforderlich hohen Druck 
auf der Hochdruckseite nachgef ordert werden mufc. 
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Dies hat den Nachteil, daft die Volumenstromverhaltnis- 
se dabei geometrisch stark nichtlinear sind und die notwen- 
dige Pumparbeit zur Gewahrleistung einer hohen Verstelldy- 
namik von entsprechend grofi dimensionierten Pumpen durchge- 
5 fiihrt werden muB. Der Gesamtwirkungsgrad wird dadurch deut- 
lich negativ beeinfluftt, und die Antriebsleistung des Mo- 
tors ist durch die Pumpenleistung vermindert. 

Aus der DE 41 31 931 ist ein Umschlingungsgetriebe be- 
10 kannt, bei dem fur die Scheibenanpressung der beiden ver- 
stellbaren Kegelscheiben des Variators jeweils ein AnpreG- 
zylinder und fur die Scheibenverstellung ein von dem An- 
preftzylinder getrennter Verstellzylinder vorgesehen ist. 
Die Zylinderraume der beiden Anpreftzylinder sind dabei mit- 
15 einander durch eine Ausgleichsleitung verbunden. 

Da die Hohe des AnpreBdrucks zur Sicherstellung der 
Momentenubertragung am Variator dominant ist gegenuber dem 
Verstelldif ferenzdruck, welcher zur Obersetzungsanderung 

20 notig ist, lalit sich der AnpreBdruck mit grofien Wirkflachen 
in beiden inneren Zylinderkammern und die Druckdif f erenz 
zum Verstellen mit kleinen Wirkflachen realisieren. In den 
Verstellzylindern andern sich bei einer Variatorverstellung 
die Volumina und das 01 geht in einen Oltank verloren. In 

25 den Anprefidruckzylindern andern sich jedoch die Volumina 
nicht, und das 01 wird zwischen den Kammern nur ausge- 
tauscht, womit es im System bleibt und nicht nachgef ordert 
werden mu£. 

30 Diese bekannte Losung ermoglicht durch die Mechanik 

der Doppel-Kegelscheiben mit auJieren Zylindern und mitein- 
ander verbundenen inneren Zylindern eine Reduzierung der 
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hydraulischen Verluste bei einer Variatorverstellung. Kon- 
struktiv ist diese Losung aber aufwendig. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, ein Umschlingungsgetriebe mit einem Variator ein- 
facher Bauart zu schaffen f bei dem hydraulische Leistungs- 
verluste bei der Ansteuerung des Variators minimiert wer- 
den. 

Erf indungsgemafc wird diese Aufgabe durch die in.Pa- 
tentanspruch 1 genannten Merkmale gelost. 

Durch die erf indungsgemaBe Ausgestaltung des Umschlin- 
gungsgetriebes bzw. der Druckversorgungseinrichtung mit 
einem zwischen den Druckkammern der Primar-Kegelscheibe und 
der Sekundar-Kegelscheibe angeordneten Zylinder mit Kolben 
wird ein zu dem Variator parallel geschalteter, doppelt 
wirkender, schaltbarer Bypaftzylinder bereitgestellt, mit- 
tels dem der niederdruckseitige Volumenstrom, welcher zur 
Entspannung abzufiihren ist, auf die jeweilige Hochdrucksei- 
te zuruckgef lihrt wird. 

Mit der erf indungsgemafien Druckversorgungseinrichtung 
ist vorteilhaf terweise eine Olrtickf uhrung moglich, bei der 
das unter Druck stehende 01 einer Kegelscheibe des Varia- 
tors, welches bei Verstellung normalerweise in der Tank 
flieBen wurde, in den Druckraum der unter meist hoherem 
Druck stehenden weiteren Kegelscheibe gefiihrt wird, ohne 
daft dazu aktive hydraulische Elemente wie z.B. Pumpen er- 
forderlich sind. 

Da der zur Aufbringung des Verstelldruckes notwendige 
Volumenstrom lediglich zwischen der Hochdruckseite und der 
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Niederdruckseite des Variators hin und hergeschoben wird, 
muft dieser Volumenstrom nicht aus einem Olsumpf gefdrdert 
werden, was zu einer spiirbaren Verbesserung des Gesamtwir- 
kungsgrades f uhrt . 

Neben dem Vorteil der Energieersparnis zeichnet sich 
die erf indungsgemafce Losung auch durch eine aufierst einfa- 
che und kostengunstige Konstruktion aus, welche sogar als 
eine Art Anbaulosung zu bekannten hydraulische.n Ansteuerun- 
gen von Kegelscheibensatzen eines Variators Verwendung fin- 
den kann, da ein Variator mit ublichen Einf achzylindern 
konstruktiv nicht verandert werden muft. 

Des weiteren tragt zur einfachen konstruktiven Bauart 
bei, dafl keine zusatzliche Sensorik oder eine elektronische 
Beschaltung der verwendeten Bauteile erforderlich ist. 

Zur Realisierung der erf indungsgemaJien Losung und der 
damit verbundenen Erzielung einer Minimierung an hydrauli- 
schen Leistungs- bzw. Olverlusten ist es in der Regel auch 
nicht erforderlich, ein vorhandenes herkommliches hydrauli- 
sches System zu verandern. 

Vorteilhaf terweise ermogiicht es die Erfindung, maxi- 
male Verstellgradienten d.h. Obersetzungsanderungen pro 
Zeiteinheit bei einem minimalem Olverbrauch einzuhalten, 
wobei der Olverbrauch des Variators zu einem vernachlassig- 
baren Anteil bei der hydraulischen Systemauslegung wird. 

Gleichzeitig ist gewahrleistet, daft der Druck- und 
Verstellarbeitsbereich des Variators in keiner Weise durch 
die Erfindung eingeschrankt oder verandert wird. 
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Die vorliegende Erfindung erfullt somit wichtige Rah- 
menbedingungen insbesondere fur einen Serieneinsatz bei 
stufenlosen Automatgetrieben. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der 
Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen und aus den 
nachfolgend anhand der Zeichnung prinzipmaMg beschriefcenen 
Ausf uhrungsbeispielen . 
Es zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Prinzipdarstellung eines 
Variators eines Umschlingungsgetriebes mit 
einer erf indungsgemaften Druckversorgungsein- 
richtung und 

Fig. 2 eine schematische Prinzipdarstellung des 

Variators nach Fig. 1 mit einer alternativen 
Druckversorgungseinrichtung . 

20 Bezug nehmend auf die Fig. 1 und 2 ist jeweils aufterst 

schematisiert eine elektrohydraulisch gesteuerte Druckver- 
sorgungseinrichtung 1 eines Variators 2 eines Umschlin- 
gungsgetriebes fur ein Kraftf ahrzeug dargestellt. 

25 Der Variator 2 weist einen nur schematisch angedeute- 

ten Primarscheibensatz 3 und einen Sekundarscheibensatz 4 
auf, wobei eine Primar-Kegelscheibe 5 des Primarscheiben- 
satzes 3 und eine Sekundar-Kegelscheibe 6 des Sekundar- 
scheibensatzes 4 zur Verstellung des Variators 2 hydrau- 

30 lisch in axialer Richtung verschiebbar sind. 

Die Kegelscheiben 5, 6 werden zur geregelten Einstel- 
lung eines Druckes und Ansteuerung des Variators 2 jeweils 



4/27/2006, EAST Version: 2.0.3.0 



WO 00/65253 



PCI7EP00/03445 



7 

mit einem Olvolumenstrom aus einer Druckquelle 7, welche 
ein Oltank oder ein Olsumpf darstellt, beauf schlagt . 

Hierzu werden die Olvolumenstrdme an die verschiebba- 
ren Kegelscheiben 5, 6 jeweils uber eine Druckleitung 8, 9 
mit einer Druckregeleinrichtung 10, 11 und eine Druckkam- 
mer 12 der Primar-Kegelscheibe 5 mit variierbarem Volu- 
men VI oder eine Druckkammer 13 der Sekundar-Kegelscheibe 6 
mit variierbarem Volumen V2 aus dem Oltank 7 gefordert. 

Parallel zu dem Variator 2 ist zur Olruckfuhrung von 
einer Niederdruckseite zu einer Hochdruckseite bei dessen 
Verstellung ein hydraulisch beschalteter Zylinder 14 mit 
einem darin angeordneten Kolben 15 vorgesehen. An seinen 
Wirkseiten 16A, 16B und 17A, 17B ist der Kolben 15 als Stu- 
fenkolben ausgebildet, wobei er zu seiner hydraulischen 
Schaltung zwischen zwei mit Druck beauf schlagbaren Arbeits- 
kammern 18, 19 gelagert ist. Des weiteren trennt der Kol- 
ben 15 eine der Druckkammer 12 der Primar-Kegelscheibe 5 
zugeordnete Primarkarnmer 20 mit Volumen VI' von einer der 
Druckkammer 13 der Sekundar-Kegelscheibe 6 zugeordneten 
Sekundarkammer 21 mit Volumen V2 ' . 

Fig. 1 zeigt eine AusfQhrung, bei der die Druckkam- 
mer 12 der Primar-Kegelscheibe 5 mit der Primarkarnmer 20 
und die Druckkammer 13 der Sekundar-Kegelscheibe 6 mit der 
Sekundarkammer 21 des Zylinders 14 uber eine Leitung 22 
bzw. 23 dauerhaft verbunden ist, so daft zwischen den Volu- 
mina VI und VI' bzw. zwischen V2 und V2'stets gleiches 
Druckniveau herrscht. 

Die Primarkarnmer 20 und die Sekundarkammer 21 des Zy- 
linders 14 sind von den Arbeitskammern 18, 19 separiert. 
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Die primarseitige Arbeitskammer 18 ist uber eine Leitung 24 
und eine Druckregeleinrichtung 25 mit der zu der Druckkam- 
mer 13 der Sekundar-Kegelscheibe 6 fuhrenden Druckleitung 9 
verbunden, wahrend die sekundarseitige Arbeitskammer 19 
liber eine Leitung 26 und eine Druckregeleinrichtung 27 mit 
der zu der Druckkammer 12 der Primar-Kegelscheibe 5 fuhren- 
den Druckleitung 8 verbunden ist. 

Die Druckregeleinrichtungen 25, 21 weisen dabei je- 
weils ein Mengenregelventil 28 bzw. 29 und eine Blende 30 
bzw. 31 auf, wobei die Blenden 30, 31 in der zu der jewei- 
ligen Druckkammer 12 oder 13 fiihrenden Druckleitung 8 
bzw. 9 angeordnet sind und bei Oberschreiten eines vordefi- 
nierten Olvolumenstromes derart umschalten, dafi 01 liber das 
zugeordnete Mengenregelventil 28 bzw. 29 zu der primarsei- 
tigen Arbeitskammer 18 oder der sekundarseitigen Arbeits- 
kairaner 19 des Zylinders 14 stromt. 

Betrachtet man die Funktionsweise naher, so erfolgt 
die Ansteuerung des Variators 2 uber die in den zu den 
Druckkammern 12 , 13 fiihrenden Druckleitungen 8, 9 angeord- 
neten Druckregeleinrichtungen 10 und 11 , welche jeweils mit 
einem Druckregelventil 32 bzw. 33 ausgebildet sind. Die 
Ansteuerung ist dabei derart vorgesehen, dafl der an den 
Kegelscheiben 5, 6 anliegende Anprefidruck individuell liber 
das zugeordnete Druckregelventil 32 bzw. 33 einstellbar 
ist. 

Ober die Mengenregelventile 28 und 29, welche in den 
zu den Druckregelventilen 32, 33 fuhrenden Druckleitun- 
gen 8, 9 eingebaut sind, wird bei Oberschreitung einer ein- 
stellbaren Olmenge die jeweils andere Seite des Zylin- 
ders 14 mit Hauptdruck beauf schlagt, so daft bei einer Ver- 
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stellung des Variators 2 das aus einer der 'Druckkammern 12 , 
13 der Kegelscheiben 5, 6 gepreftte 01 in die mit ihr ver- 
bundene Primarkammer 20 oder Sekundarkammer 21 des Zylin- 
der 14 stromt. Dabei wird ein aquivalentes Olvolumen der 
5 auf der anderen Seite des Kolbens 15 liegenden Primarkam- 
mer 20 oder Sekundarkammer 21 in die Druckkammer 12 oder 13 
der ihr zugeordneten Kegelscheibe gedruckt. 

Beispielsweise wird bei einer Verstellung des Varia- 

10 tors 2 von LOW nach OD 01 in die Druckkammer 12 der Primar- 
Kegelscheibe 5 gefordert und 01 aus der Druckkammer 13 der 
Sekundar-Kegelscheibe 6 abgelassen. Das primarseitige Men- 
genregelventil 29 schaltet dabei den Hauptdruck auf die 
Sekundarseite des Zylinders 14, dessen Kolben 15 daraufhin 

15 entgegen der primarseitigen Arbeitskammer 18 und der Pri- 
markammer 20 verschoben wird f wobei das an der Sekundar- 
Kegelscheibe 6 aniiegende 01 in die Sekundarkammer 21 des 
Zylinders 14 gelangt, wahrend primarseitig das Olvolumen, 
welches sekundarseitig in den Zylinder 14 eingespeist wird, 

20 in die Druckkammer 12 der Primar-Kegelscheibe 5 geschoben 
wird. Weiteres beispielsweise wegen etwaiger unsymmetri- 
scher geometrischer Verstellverhaltnisse fur die Anpressung 
der Primar-Kegelscheibe 5 benotigtes 01 wird tiber das pri- 
marseitige Druckregelventil 32 und deren Druckleitung 8 

25 nachgefordert . 

Mit der beschriebenen hydraulischen Beschaltung des 
Zylinders 14 wird dieser gezwungen, das 01 der jeweils in- 
folge der gewiinschten Obersetzungsanderung zu verkleinern- 
30 den Druckkammer 12 oder 13 der Primar-Kegelscheibe 5 bzw. 
Sekundar-Kegelscheibe 6 zu der anderen Kegelscheibe zu 
schieben. Da der von der Niederdruckseite zu der Hochdruck- 
seite gefuhrte Olvolumenstrom dem zusatzlich zu dem AnpreB- 
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druck notwendigen Verstelldruck entspricht, realisiert das 
System eine maximal mogliche Olrtickspeisung. 

Die Ausfiihrung nach Fig. 2 zeigt ebenfalls eine Druck- 
versorgungseinrichtung 1' fur einen Variator 2' mit einera 
Primarscheibensatz 3' mit Primar-Kegelscheibe 5' und zuge- 
horiger Druckkammer 12' sowie einem Sekundarscheibensatz 4' 
mit Sekundar-Kegelscheibe 6' und zugehdriger Druckkam- 
mer 13 ', welche mit 01 aus einer Druckquelle 7/ uber Druck- 
leitungen 8', 9 '.und darin angeordnete Druckregeleinrich- . 
tungen 10', 11' mit Druckregelventilen 32 ' f 33'versorgt 
werden. Die Druckversorgungseinrichtung 1' arbeitet nach 
dem gleichen Prinzip wie in Fig. 1. 

So ist wie in Fig. 1 zur Olriickf uhrung von einer Nie- 
derdruckseite zu einer Hochdruckseite des Variators 2' ein 
hydraulisch beschalteter Zylinder 14' mit einem Kolben 15' 
vorgesehen, der an seinen Wirkseiten 16A', 16B' und 17A', 
17B' als Stufenkolben ausgebildet ist, wobei er zwischen 
zwei Arbeit skammern 18', 19' gelagert ist und eine der 
Druckkammer 12' der Primar-Kegelscheibe 5' zugeordnete Pri- 
markammer 20' von einer der Druckkammer 13' der Sekundar- 
Kegelscheibe 6' zugeordneten SekundSrkammer 21' trennt. 

Im Unterschied zu der in der Fig. 1 gezeigten Ausf uh- 
rung, bei der der Zylinder 14 und der Kolben 15 standig 
aktiv sind, ist der in Fig. 2 ersichtliche Zylinder 14' bei 
Bedarf, d. h. bei einer Verstellung des Variators 2', zu- 
schaltbar . 

Hierzu ist ein Schaltventil 34 vorgesehen, das An- 
schlusse 35, 36 fur eine zu der Druckkammer 12' der Primar- 
Kegelscheibe 5' fuhrende Leitung 22A und eine zu der Pri- 
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markammer 20' fiihrende Leitung 22B, und Anschlusse 37, 38 
fur eine zu der Druckkammer 13' der Sekundar-Kegel- 
scheibe 6' fuhrende Leitung 23A und eine zu der Sekundar- 
kamme'r 21' des Zylinders 14' fuhrende Leitung 23B aufweist. 
Damit ist die Druckkammer 12' der Primar-Kegelscheibe 5' 
mit der Primarkammer 20' und die Druckkammer 13' der Sekun- 
dar-Kegelscheibe 6' mit der Sekundarkammer 21 uber das 
Schaltventil 34 verbindbar. 

Des weiteren sind an dem Schaltventil 34 Anschlus- 
se 39, 40 fur zu den Arbeitskammern 18', 19' des Kol- 
bens 15' fuhrende Leitungen 41, 42 vorgesehen, welche mit 
einer von einera Anschluft 43 des Schaltventils 34 zu der 
Hauptdruckleitung 8' fuhrenden Leitung 44 verbindbar sind. 

Das Schaltventil 34 ist iiber Steueranschlilsse 45, 46 
hydraulisch in drei Stellungen schaltbar, wobei eine erste 
Stellung als Ruhestellung, eine zweite Stellung zur 01- 
druckfuhrung von der Primarseite zur Sekundarseite und eine 
dritte Stellung zur Oldruckf tthrung von der Sekundarseite 
zur Primarseite vorgesehen ist. 

Wie in der Ausfiihrung nach Fig* 1 arbeitet der Zylin- 
der 14' mit seiner hydraulischen Beschaltung als hydrosta- 
tisches Getriebe, welches Druck bzw. den Olvolumenstrom zur 
Verstellung der Kegelscheiben 5', 6' von der Seite mit dem 
gerade niedrigeren Druck an die gegenwartige Hochdruckseite 
fordert, wobei das System nach Fig. 2 in eine Ruhestellung 
schaltbar ist. 
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In der Ruhestellung wird der Kolben 15' durch eine Fe- 
dereinrichtung 47 mit zwei Federn 48 und 4 9, von denen eine 
Feder 48 in der Primarkammer 20' und die andere Feder 4 9 in 
der Sekundarkammer 21' vorgespannt angeordnet ist, in einer 
definierten Mittelstellung gehalten. 
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Bezuqszeichen 



1, 1' Druckversorgungseinrichtung 

2, 2' Variator 

3, 3' Primarscheibensatz 

4, 4' Sekundarscheibensatz 

5, 5' Primar-Kegelscheibe 

6, 6' Sekundar-Kegelscheibe 

7, 7' Druckquelle, Oltank 

8, 8' Druckleitung 

9, 9' Druckleitung 

10, 10' Druckregeleinrichtung 

11 f 11* Druckregeleinrichtung 

12 f 12' Druckkammer 

13 , 13' Druckkammer 

14, 14' Zylinder 

15, 15' Kolben, Stufenkolben 



16A, 16A' Wirkseite des Kolbens 

16B, 16B' Wirkseite des Kolbens 

17A, 17A' Wirkseite des Kolbens 

17B, 17B' Wirkseite des Kolbens 



18, 18' Arbeitskammer des Zylinders 

19, 19' Arbeitskammer des Zylinders 

20, 20' Primarkammer 

21, 21' Sekundarkammer 

22 Leitung 
22A Leitung 
22B Leitung 

23 Leitung 
23A ' Leitung 
23B Leitung 

24 Leitung 
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25 Druckregeleinrichtung 

26 Leitung 

27 Druckregeleinrichtung 

28 Mengenregelventil 
5 29 Mengenregelventil 

30 Blende 

31 Blende 

32 , 32' Druckregelventil 

33, 33' Druckregelventil 
10 34 Schaltventil 

35 AnschluB Schaltventil 

36 AnschluB Schaltventil 

37 AnschluB Schaltventil 

38 AnschluB Schaltventil 
15 39 AnschluB Schaltventil 

40 AnschluB Schaltventil 

41 Leitung 

42 Leitung 

43 AnschluB Schaltventil 
20 44 Leitung 

45 SteueranschluB 

46 Steueranschlufc 

47 Federeinrichtung 

48 Feder 
25 49 Feder 

VI Volumen Druckkammer der Primar-Kegelscheibe 

VI' Volumen Primarkarraner 

V2 Volumen Druckkammer der Sekundar-Kegelscheibe 

30 V2' Volumen Sekundarkammer 
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PatentansprQche 



1. Umschlingungsgetriebe fur ein Kraf tf ahrzeug mit ei- 
nera einen Primarscheibensatz (3, 3') und einen Sekundar- 
scheibensatz (4, 4') aufweisenden Variator (2, 2'), wobei 
eine Primar-Kegelscheibe (5, 5') und eine Sekundar-Kegel- 
scheibe (6 f 6'), welche hydraulisch in axialer Richtung 
verschiebbar sind, zur geregelten Einstellung .eines Druckes 
jeweils mit einern 01 vo lumens trom uber eine elektrohydrau- 
lisch gesteuerte Druckversorgungseinrichtung (1, 1'} beauf- 
schlagbar sind, welche derart ausgebildet ist, dali die 01- 
volumenstrome an die Kegelscheiben (5, 5", 6, 6') jeweils 
Uber eine Druckleitung (8, 8', 9, 9') mit wenigstens einer 
Druckregeleinrichtung (10, 10', 11, 11') und eine Druckkam- 
mer (12, 12', 13, 13') mit variierbarem Volumen (VI, V2) 
gefuhrt sind, und die Druckkammer (12, 12') der Primar- 
Kegelscheibe (5, 5') mit einer Primarkammer (20, 20') und 
die Druckkammer (13, 13') der Sekundar-Kegelscheibe (6, 6'). 
mit einer Sekundarkammer (21, 21') eines Zylinders (14, 
14') verbindbar sind, in dem zwischen der Primarkammer (20, 
20') und der Sekundarkammer (21 , 21') ein schaltbarer Kol- 
ben (15, 15') zur Oldruckf uhrung von einer Niederdruckseite 
zu einer Hochdruckseite des Variators (2, 2') bei dessen 
Verstellung angeordnet ist. 

2. Umschlingungsgetriebe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der von der Niederdruck- 
seite zu der Hochdruckseite des Variators (2, 2') uber den 
Kolben (15, 15') gefuhrte Oldruck einem zusStzlich zu einem 
Anpreftdruck notwendigen Verstelldruck entspricht* 
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3. Umschlingungsgetriebe nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kolben (15, 
15') an jeder seiner Wirkseiten (16A, 16A', 16B, 16B', 17A, 
17A', 17B, 17B') als Stufenkolben ausgebildet ist f welcher 
zu seiner hydraulischen Schaltung zwischen zwei mit Druck 
beauf schlagbaren Arbeit skammern (18, 18', 19, 19') gelagert 
ist . 

4. Umschlingungsgetriebe nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Druckkammer (12) der 
Primar-Kegelscheibe (5) mit der Primarkammer (20) und die 
Druckkammer (13) der Sekundar-Kegelscheibe (6) mit der Se- 
kundarkammer (21) des Zylinders (14) dauerhaft verbunden 
ist. 

5. Umschlingungsgetriebe nach Anspruch 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die an die Pri- 
markammer (20) grenzende Arbeitskammer (18) iiber eine 
Druckregeleinrichtung (25) mit der zu der Druckkammer (13) 
der Sekundar-Kegelscheibe (6.) fuhrenden Druckleitung (9) 
verbunden ist. 

6. Umschlingungsgetriebe nach Anspruch 3, 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die an die 
Sekundarkammer (21) grenzende Arbeitskammer (19) uber eine 
Druckregeleinrichtung (27) mit der zu der Druckkammer (12) 
der Primar-Kegelscheibe (5) fuhrenden Druckleitung (8) ver- 
bunden ist. 

7. Umschlingungsgetriebe nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Druckrege- 
leinrichtung (1) ein Mengenregelventil (28, 29) aufweist. 
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8. Umschlingungsgetriebe nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Druckregeleinrich- 
tung (1) eine Blende (30, 31) aufweist, welche in der zu 
der jeweiligen Druckkammer (12, 13) fuhrenden Drucklei- 
tung (8, 9) angeordnet ist und bei Oberschreiten eines vor- 
definierten Olvolumenstromes derart umschaltet, daft 01 zu 
dem zugeordneten Mengenregelventil (28, 29) stromt. 

9. Umschlingungsgetriebe nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Druckkammer (12') 
der Primar-Kegelscheibe (5') mit der Primarkammer (20') und 
die Druckkammer (13') der Sekundar-Kegelscheibe (6') mit 
der Sekundarkammer (21*) des Zylinders (14') sowie die Ar- 
beit skammern (18', 19') des Kolbens (15') mit wenigstens 
einer der zu den Druckkammern (12 13') fiihrenden Druck- 
leitungen (8', 9') uber ein Schaltventil (34) verbindbar 
sind. 

10. Umschlingungsgetriebe nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daft das Schaltventil (34) 
als 7/3-Wegeventil mit jeweils zu den Arbeit skammern (18', 
19') des Kolbens (15') fuhrenden Anschlussen (39, 40), je- 
weils zu den Druckkammern (12', 13') der Primar-Kegel- 
scheibe (5') und der Sekundar-Kegelscheibe (6') fuhrenden 
Anschlussen (35, 37), zu der Primarkammer (20') und der 
Sekundarkammer (21') fuhrenden Anschlussen (36, 38) und 
einem Anschluft (43) fur eine von der Druckleitung (8'), 
welche zu der Druckkammer (12') der Primar-Kegel- 
scheibe (5') fuhrt, abzweigende Leitung (44) ausgebildet 
ist, wobei eine erste Stellung als Ruhestellung, eine zwei- 
te Stellung zur Oldruckf iihrung von der Primarseite zur Se- 
kundarseite und eine dritte Stellung zur Oldruckf iihrung von 
der Sekundarseite zur Primarseite vorgesehen ist. 
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11, Umschlingungsgetriebe nach Anspruch 9 oder 10 , da- 
durch gekennzeichnet, daft in dem Zylin- 
der (14') eine Federeinrichtung (47) angeordnet ist, welche 
den Kolben (15') in einem Ruhezustand wenigstens annahernd 

5 in einer Mittelstellung halt. 

12. Umschlingungsgetriebe nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Federeinrich- 
tung (47) mit zwei Federn (48, 49) ausgebildet ist, von 

10 denen eine in der in der Primarkammer (20') und die andere 
in der Sekundarkammer (21') vorgespannt angeordnet ist. 
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Fig. 1 
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ABSTRACT: 

CHG DATE=20001202 STATUS=0>A continuously variable transmission for a motor 
vehicle has a variator (2, 2') with a primary disk set (3, 3') and a secondary 
disk set (4, 4'). A primary taper disk (5, 5') and a secondary taper disk (6, 
6') that are hydraulically displaceable in an axial direction can each be 
subjected to a volume flow of oil by means of an electrohydraulically 
controlled pressure supply device (1 , 1') in order to adjust a pressure in a 
regulated manner. Said pressure supply device (1 , 1') is configured in such a 
way that the volume flows of oil are each conducted to the taper disks (5, 5', 
6, 6') via a pressure line (8, 8', 9, 9') with at least one pressure regulating 
device (10, 10', 11, 11'), and a pressure chamber (12, 12', 13, 13') with a 
variable volume (V1 , V2). The pressure chamber (12, 12') of the primary taper 
disk (5, 5') can be connected to a primary chamber (20, 20') and the pressure 
chamber (1 3, 1 3') of the secondary taper disk (6, 6') can be connected to a 
secondary chamber (21, 21') of a cylinder (14, 14') in which an engageable and 
disengageable piston (15, 15') is located between the primary chamber (20, 20') 
and the secondary chamber (21 , 21'). Said piston is used to conduct the oil 
from a low pressure side of the variator (2, 2') to a high pressure side of the 
same under pressure, when the variator is displaced. 



Abstract Text -FPAR(1): 

CHG DATE=20001202 STATUS=Q>A continuously variable transmission for a motor 
vehicle has a variator (2, 2') with a primary disk set (3, 3') and a secondary 
disk set (4, 4'). A primary taper disk (5, 5') and a secondary taper disk (6, 
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6') that are hydraulically displaceable in an axial direction can each be 
subjected to a volume flow of oil by means of an electrohydraulically 
controlled pressure supply device (1, V) in order to adjust a pressure in a 
regulated manner. Said pressure supply device (1 , 1') is configured in such a 
way that the volume flows of oil are each conducted to the taper disks (5, 5\ 
6, 6') via a pressure line (8, 8\ 9, 9') with at least one pressure regulating 
device (10, 10', 11, 11*), and a pressure chamber (12, 12\ 13, 13') with a 
variable volume (V1, V2). The pressure chamber (12, 12') of the primary taper 
disk (5, 5') can be connected to a primary chamber (20, 20') and the pressure 
chamber (13, 13') of the secondary taper disk (6, 6') can be connected to a 
secondary chamber (21, 21') of a cylinder (14, 14') in which an engageable and 
disengageable piston (15, 15') is located between the primary chamber (20, 20') 
and the secondary chamber (21 , 21 '). Said piston is-used to conduct the oil 
from a low pressure side of the variator (2, 2') to a high pressure side of the 
same under pressure, when the variator is displaced. 
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